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����!» — �����
���� ������� ��������	 •���••� -
����� ������ “���	�  �����. 
 •��� ������ ��� � 
���� ������� ���	
�, ��� �������� �������, ��� -

��� � XIX ����. �� ��
�• �����• ��������� ����� 
���, � ������� ����� � ��•���� �������•��� ����	 
�������� �������, ��� �� ������ ����� ��������	 
������, ����� ���������� ���������� ����	����	•. 

����� ������� ��������, ����� ��•�������, 
����� ���������… �� ������•�• •��� ����� �� 
������������ � �•�	��, ������� ��� ��� � ���	 
������•��� ����������� � �����
������ ����� -
������ ����, ������� ��� ������ ������� �� ������ 
������������. 

«“���� ����• „†‚­€� — � ���•������• ����� -
�� �� ��� � ��������» — ��� ���•�������� ����� -
��� •�� �� ������ �����, � ����������� � �������•.  

 ��������� ����� ��������� ������� �������•� -
�� ���
������ �������•������ �������, ������ -
������ �� ���
������ ���������������� ���� � 
����
���� •������������ ������������ ����� ��� -

�’�¯�¥�¦�±�§�¡�®�©�¦

���� �Œ�¡�¢�¯�±�¡�³�¯�±�©�À �á������
�Œ�©�«�¢�¦�¨ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�‰�¨ �©�²�³�¯�±�©�©�� �•�¯�§�¦�³���¬�©���²�¯�¬�½���¢�¼�³�½���«�©�²�¬�¯�ª�"����������������������������������������������������������������������������������������������������
�ƒ �®�¡�´�¸�®�¯�ª �µ�¡�®�³�¡�²�³�©�«�¦�����•�¡�®�³�¡�²�³�¼���¯�¢���©�²�°�¯�¬�½�¨�¯�£�¡�®�©�©���¡�¬�¿�­�©�®�©�¦�£�¼�¶���²�°�¬�¡�£�¯�£����������������������������������������
� �¨�¼�«�¯�­ �³�¦�¶�®�©�«�©�� �•�¬�¿�­�©�®�©�¦�£�¡�À���±�´�¥�¡�����¢�¯�«�²�©�³�¼��������������������������������������������������������������������������������������������
� �¨�¼�«�¯�­ �³�¦�¶�®�©�«�©�� �•�³�­�¼�£�¡�¦�­���¡�¬�¿�­�©�®�©�ª���­�¼�¬�¯�­�������������������������������������������������������������������������������������������
� �¨�¼�«�¯�­ �³�¦�¶�®�©�«�©�� �g�•�¦�¸�¦�­�o���®�¦�µ�¦�¬�©�®�¼�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
� �¨�¼�«�¯�­ �®�¡�´�«�©�����‹�©�²�¬�¯�³�®�¼�¦���³�¦�¶�®�¯�¬�¯�¤�©�©���������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �Œ�¡�¢�¯�±�¡�³�¯�±�©�À �¾�¬�¦�«�³�±�¯�¬�©�¨�¡
�Œ�©�«�¢�¦�¨���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�‰�¨ �©�²�³�¯�±�©�©�� �ƒ�²�¦�­�¯�¤�´�º�©�ª���¾�¬�¦�«�³�±�©�¸�¦�²�«�©�ª���³�¯�«�����������������������������������������������������������������������������������������������
� �¨�¼�«�¯�­ �³�¦�¶�®�©�«�©�� �‹�¯�®�²�³�±�´�©�±�´�¦�­���¾�¬�¦�«�³�±�¯�¬�©�¨�®�¼�ª���·�¦�¶���������������������������������������������������������������������������������
� �¨�¼�«�¯�­ �³�¦�¶�®�©�«�©�� �“�¡�«�¯�ª���±�¡�¨�®�¼�ª���’�¯�¥�¦�±�¢�¦�±�¤�������������������������������������������������������������������������������������������������
� �¨�¼�«�¯�­ �®�¡�´�«�©�� �ž�«�¯-�’�¯�¥�¦�±�¢�¦�±�¤�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �Œ�¡�¢�¯�±�¡�³�¯�±�©�À �²�°�¬�¡�£�¯�£
�Œ�©�«�¢�¦�¨���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�‰�¨ �©�²�³�¯�±�©�©�� �• �«�¯�²�­�©�¸�¦�²�«�©�¶���¥�¡�¬�À�¶���© �¥�¿�±�¡�¬�À�¶����������������������������������������������������������������������������������������������
� �¨�¼�«�¯�­ �³�¦�¶�®�©�«�©�� �•�¬�¿�­�©�®�©�ª �Ò���°�±�¯�¢�¡������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� �¨�¼�«�¯�­ �³�¦�¶�®�©�«�©�� �’�¾�®�¥�£�©�¸���² �¡�¬�¿�­�©�®�©�¦�­������������������������������������������������������������������������������������������������������‌

������ ����������• ��•�������. ‚����
���� �� -
���	��� ����������� ������ •� „†‚­€ — �������� 
��•�������• ������� � ������	���� ����������, 
�������	• ������•���� ����������� ����• ��� -
���������• �����
�����• ��������, �� •������ -
��•���� �� ���������	��� �����
�������� � �� -
������������. 

����������	��, ��� � ���•����� � ��������� -
��• ����� ������ ���•������� �������� ��•����� 
���������	 �������� ��������• — ���� � ����� 
����	��. ­�•�������� ������	 — ����������
�� 
�����������, � ������� ������ ���	 ����� ����� �� -
������� � �����. ��������, ��� ����������	 ���� � 
•��� ����������� ��������
	 � ��!

‘��������� ���• ���������� ������� �� ������ -
���� � ���������������, ����������� ��� ������ 
��� ������. •����	�� ���������� �� �����	 � ��� -
����•�� ������� ­������� ����������� ��������, 
������������ ��•�������� �����, ‘���������� 
��•�������� ����� � ƒ��������-”�•������������ 
’���� •� „†‚­€.

�…�¯�°�¯�¬�®�©�³�¦�¬�½�®�¡�À �°�¯�¬�¦�¨�®�¡�À �©�®�µ�¯�±�­�¡�·�©�À��

�� �®�¡�´�¸�®�¯���°�¯�°�´�¬�À�±�®�¯�¦ �©�¨�¥�¡�®�©�¦ �g�“�±�©�®�¡�¥�·�¡�³�¼�ª �¾�¬�¦�­�¦�®�³�o�� �ž�®�·�©�«�¬�¯�°�¦�¥�©�À ���®�¡ �±�´�²���� �¡�®�¤�¬�� �À�¨������
�•�£�³�¯�± �²�¯�²�³�¡�£�©�³�¦�¬�½ �ƒ�� �…�±�¯�¨�¥�¯�£�� �Ò �•���� �‚�©�¢�¬�©�¯�³�¦�«�¡ �‘�”�’�•�Œ�¡�� ���������� ������ �²����
�� �­�¡�³�¦�±�©�¡�¬�¼ �«�¯�®�µ�¦�±�¦�®�·�©�© �g�—�£�¦�³�®�¼�¦ �­�¦�³�¡�¬�¬�¼ �© �­�©�®�¦�±�¡�¬�¼�o��
�� �²�¡�ª�³�¼�� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���U�X�V�D�O���U�X�� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���D�O�X�P�L�Q�L�X�P�O�H�D�G�H�U���F�R�P�� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���N�U�X�J�R�V�Y�H�W���U�X�� 
�K�W�W�S�������Z�Z�Z���P�L�Q�L�Q�J���H�Q�F���U�X�� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���D�O�K�L�P�L�N�R�Y���Q�H�W�� �K�W�W�S�������Z�Z�Z���D�O�O�I�R�U�F�K�L�O�G�U�H�Q���U�X���U�D�V�P�H�W��
�� �®�¡�´�¸�®�¯���°�¯�°�´�¬�À�±�®�¼�¦ �§�´�±�®�¡�¬�¼�� �g�Ž�¡�´�«�¡ �© �§�©�¨�®�½�o�� �g�•�¯�°�´�¬�À�±�®�¡�À �­�¦�¶�¡�®�©�«�¡�o����
�g�Ž�¡�´�«�¡ �£ �µ�¯�«�´�²�¦�o�� �g�ƒ �­�©�±�¦ �®�¡�´�«�©�o�� �g�$�O�¤�¯�±�©�³�­ �´�²�°�¦�¶�¡�o��



ЛАБОРАТОРИЯ КРАСНОГО ЯРА
Научные ответы на фантастические вопросы

Элемент № 13
Научно-популярное издание

Консультанты проекта:
Сибирский федеральный университет:

 Поляков П. В. — д.х.н., проф., директор ОА «Легкие металлы»
ОК РУСАЛ: 

Ребрик И. — директор по экологии, охране труда и промышленной безопасности;
Стеблин К. — директор технического департамента Алюминиевого дивизиона; 

Попов С. — заместитель директора Алюминиевого дивизиона по PR и GR; 
Соколов А. — начальник отдела технического развития и операционных улучшений;

Тимофеев С. — руководитель проекта отдела технического развития и операционных улучшений;
Моренко А. — менеджер отдела технического развития и операционных улучшений. 

В проекте использованы фотографии и иллюстрации: фотобанков «Лори» и Shutterstok, 
фотографов А. Снеткова, сайта ОК РУСАЛ, архивов Ачинского 

глиноземного комбината и Красноярского алюминиевого завода, открытых источников.

Подписано в печать 01.12.2015 г. Формат 70×100/12. Бумага мелованная. 
Печать офсетная. Тираж 2300 экз. Заказ № 36225

Отпечатано в ООО «Полихром»
660049, г. Красноярск, ул. Дубровинского, 58, тел. 8 (391) 227-77-53

Идея проекта
Координатор проекта

Авторы текстов
Литературный редактор

Редакторы
Корректор

Дизайн

Е. Щелканова
О. Солодилова
Е. Щелканова, Н. Еремина, В. Кузьминых
Н. Еремина
В. Кузьминых, Е. Щелканова, С. Попов
Р. Котова
Н. Уварова, Д. Рогов
А. Лященко

Карл Вильгельм Содерберг
Мечтал делать скрипки и стать новым 

Страдивари, но, поскольку эта профессия
не гарантировала стабильного дохода, 

выучился на инженера в Ганновере
и начал работать по специальности.

В 1913 году был приглашен в компанию 
Elektrokemisk, которая впоследствии

была переименована в Elkem. Именно там был разработан 
электролизер с самообжигающимися анодами. Во время 

Первой мировой войны в Норвегии началась нехватка 
электродов для металлургической промышленности, 

поскольку ранее они поставлялись из Германии. Этим и 
была вызвана необходимость создания нового метода. 

Содерберг проводил исследования вместе с двумя други-
ми инженерами компании — Матиасом Семом и Йенсом 

Вестли. К 1919 году их попытки увенчались успехом. 
Чтобы не делать название изобретения слишком громозд-

ким, имена партнеров Содерберга в него не включили.

Петр Фадеевич Ломако
Ломако называют отцом алюминиевой 

индустрии России. Под его непосред-
ственным руководством были созда-

ны основные заводы алюминиевой
промышленности страны.

Родился в крестьянской семье. 
В 1932 году окончил Московский 
институт цветных металлов и золота. В конце 30-х 
годов работал директором Кольчугинского завода 

по обработке цветных металлов, а в 1940 году 
занял пост народного комиссара цветной метал-
лургии. С 1946 по 1986 год (с небольшими пере-

рывами) был министром цветной металлургии 
СССР. Именно при нем эта отрасль вышла на 

лидирующие позиции в мире.

Николай Николаевич
Бекетов

В 1865 году Бекетов выработал 
так называемый химический 
способ получения алюминия. 

Изучая зависимость направления 
химических реакций от состояния 

реагентов и внешних условий, 
химическое сродство и то, какими свойствами это 

сродство определяется, Бекетов показал, что магний 
вытесняет алюминий из расплавленного криолита. 

Эта реакция была использована 23 годами позже для 
получения алюминия на заводе в немецком городе 

Гмелингене.
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